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JUSTIFICACION DE CALCULO 

OBJETO 
El objeto del presente documento es justificar el uso de la prelosa tipo VN de Viguetas Navarras 
en la obra “Reforma y Ampliación del Estadio Camp Nou” para la ejecución del Graderío Lateral 
y el Graderío Gol Norte.  

DATOS GENERALES 
Se trata de dos forjados escalonados con un espesor variable de 17cm a 22.3cm a realizar con 
dos cantos de forjado aligerado; en cantos entre 17cm y 19cm se optara por un canto de 12+5(+2) 
y entre 20cm y 22.3cm de 15+5(+2.3). Las luces por estudiar también varían, oscilando entre los 
1.74m a 6.03m. La exigencia de resistencia al fuego de estos forjados será de REI120. 

Los pesos propios de los forjados son los siguientes: 
 Canto12+5: 3.08 kN/m2 
 Canto 15+5: 3.34 kN/m2 
 Aumento de capa de compresión (hasta 2.3cm): 0.55kN/m2 

Las cargas para considerar sobre los forjados son las requeridas en el apartado DB-SE del CTE 
para usos públicos y espectáculos: 

 Cargas muertas: 0.5 kN/m2 
 Sobrecarga de Uso: 5.00kN/m2 

Otros datos de materiales: 
 Hormigón de vertido: HA-30/F/20/XC3 
 Acero pasivo: B500 SD 
 Vibración crítica: 8 HZ 

PLANO 

 

12+5 a 12+7 

15+5 a 15+7.3 
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JUSTIFICACION DE CALCULO 

JUSTIFICIACIÓN ELU Y ELS 
Se estudiarán los casos más desfavorables para cada canto, asumiendo que pudiendo justificar 
estos casos el resto también podrán justificarse.  

CASO 1  
 Luz máxima de cálculo: 6.03 m 
 Canto de forjado: 12+7 (12+5 para fichas técnicas) 

 

 
Mupos= 59.36 m.kN/m 
Armado PRZ4 Mures= 65.3 m.kN/m 
59.36 < 65.30  CUMPLE 

 

Muneg= 14.84 m.kN/m 
Armado 212 Muneg= 22.50 m.kN/m 
14.84 < 22.50  CUMPLE 

 

 

 

 

Vu= 39.36 kN/m 
Armado PRZ4 Vures=48.2kN/m 
39.36 < 48.2  CUMPLE 

 

 

 

 

 

 

Mfis= 41.50 m.kN/m 
Armado PRZ4 Mfisres= 49.30 m.kN/m 
41.50 < 49.30  CUMPLE 

 

 

 

 

MOMENTO ULTIMO: 

MOMENTO DE FISURACION (ELS): 

CORTANTE ULTIMO: 
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JUSTIFICACION DE CALCULO 

CASO 2 
 Luz máxima de cálculo: 6.03 m 
 Canto de forjado: 15+7 (15+5 para fichas técnicas) 

 

Mupos= 61.04 m.kN/m 
Armado PRZ3 Mures= 70.6 m.kN/m 
61.04 < 70.60  CUMPLE 

 

Muneg= 15.26 m.kN/m 
Armado 210 Muneg= 22.50 m.kN/m 
14.84 < 22.50  CUMPLE 

 

 

 

 

Vu= 40.48 kN/m 
Armado PRZ3 Vures=59.80kN/m 
40.48 < 59.80  CUMPLE 

 

 

 

 

 

 

Mfis= 42.68 m.kN/m 
Armado PRZ3 Mfisres= 58.80 m.kN/m 
42.68 < 58.80  CUMPLE 

  

MOMENTO ULTIMO: 

CORTANTE ULTIMO: 

MOMENTO DE FISURACION (ELS): 
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JUSTIFICACION DE CALCULO 

JUSTIFICACION R120 
Se estudiarán los dos mismos casos que en ELU y ELS, asumiendo que pudiendo justificar estos 
casos el resto también podrán justificarse.  

El coeficiente de simultaneidad aplicado para la sobrecarga de uso en esta comprobación es 
1=0.7, asignado a zonas públicas. 

CASO 1 
Momento al inicio del incencio: Mfi=34.68 m.kN/m 
Armado PRZ4 Mfi(R120) =22.10 m.kN/m 
34.68 < 22.10  NO CUMPLE 

Habrá que aumentar el armado de la prelosa a PRZ7 

Armado PRZ7 Mfi(R120) = 35.9 m.kN/m 
30.13 < 35.9  CUMPLE R120 

CASO 2 
Momento al inicio del incencio: Mfi=35.86 m.kN/m 
Armado PRZ3 Mfi(R120) =24.5 m.kN/m 
35.86 < 24.5  NO CUMPLE 

Habrá que aumentar el armado de la prelosa a PRZ5 

Armado PRZ5(R120) = 38.80 m.kN/m 
35.86 < 38.80  CUMPLE R120 

AUTORRESISTENCIA 

CANTO 12+5(+2) 
 Peso propio: 3.08 kN/m2 
 Aumento de capa de compresión (hasta 2cm): 0.50kN/m2 
 Sobrecarga en fase de ejecución: 1.00kN/m2 
 CARGA TOTAL: 4.58 kN/m2    

 
Luz libre máx. entre apoyos: 4.70m  
En zonas con luces mayores, habrá que colocar una línea central de apuntalamiento. 

CANTO 15+5(+2.3) 
 Peso propio: 3.34 kN/m2 
 Aumento de capa de compresión (hasta 2.3cm): 0.55kN/m2 
 Sobrecarga en fase de ejecución: 1.00kN/m2 
 CARGA TOTAL: 4.89 kN/m2 

 
Luz libre máx. entre apoyos: 4.50m  
En zonas con luces mayores, habrá que colocar una línea central de apuntalamiento. 
 

 


